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Aufgabe 25: Injektivitit der Einbettung L} — (C)

loc

Es seien U C R" offen, v € L] _(U) und es gelte

loc

/u-¢dx: 0, Yo e Cx(U).
U

Begriinden Sie, dass u = 0 fast iiberall.

Aufgabe 26: Eine nicht differenzierbare Funktion mit zweiter Ableitung

Zeigen Sie, dass die durch
u(r) :==sgnxy +sgnzy, = € By(0),

definierte Funktion u : B;(0) C R? — R keine schwachen Ableitungen Oju, dyu erster
Ordnung hat, obwohl die gemischte schwache Ableitung 9, dru zweiter Ordnung existiert.

Aufgabe 27: Die Leibnizregel der schwachen Differentiation

Es sei U C R" offen. Beweisen Sie:
Fiir u € WHP(U) und ¢ € C(U) ist ¢ - u € W*P(U) und

D) =3 (§) 0% 0 Vil <k,

BLa
wobei (%) = g = (5) -+ (&)

Aufgabe 28: Funktionen mit verschwindender schwacher Ableitung

Es sei U C R™ offen und zusammenhingend. Zeigen Sie, dass eine Funktion u € W,"?(U)
mit verschwindenden schwachen Ableitungen* erster Ordnung konstant* ist.

*Bemerkung: Hier meint man natiirlich, dass eine entsprechende Funktion in der jeweiligen L

loc™
Aquivalenzklasse liegt (also die Aussagen fiir deren Repriisentanten fast iiberall gelten).



